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超音波清洗機原理 

一、超音波原理說明 

超音波洗淨作用,是以超過人類聽覺聲頻以上的波動在液體中傳導.當音波在洗淨劑中

傳播時,由於音波是一種縱波,縱波推動介質的作用會使液體中壓力變化而產生無數微

小真空泡,稱之為 "空穴效應"。 

當汽泡受壓爆破時,會產生強大的衝激能,可將固著在物件死角內的污垢打散,並增強洗

淨的洗淨效果,由於超音波頻率高波長短,穿透力強,因此對有隱蔽細縫或複雜結構的清

洗物,可以達到驚人的洗淨效果。 

 

二、超音波清洗說明 

1.空穴作用：空穴作用就是超音波以每秒兩萬次以上的壓縮力和減壓力交互性的高頻變

換方式向液體進行透射。在減壓力作用時，液體中產生真空核群泡

的現象，在壓縮力作用時，真空核群泡受壓力壓碎時產生強大的衝

擊力，由此剝離被清洗物表面的污垢，從而達到精密洗淨目的。 

在超音波清洗過程中，肉眼能看見的泡並不是真空核群泡，而是空

氣氣泡，它對空穴作用產生抑制作用降低清洗效率。只有液體中的

空氣氣泡被完全脫走，空穴作用的真空核群泡才能達到最佳效果。 

2.直進流作用：超音波在液體中沿聲的傳播方向產生流動的現象稱為直進流。音波強度

在 0.5W/cm2 時，肉眼能看到直進流，垂直於振動面產生流動，流

速約為 10cm/s。通過此直進流使被清洗物表面的微油污垢被攪拌，

http://www.1788lab.com/index.php/ultrasonic-cleaning-machine


1788Lab Online Exhibition  www.1788lab.com  E-mail: info@1788lab.com 

 

 

污垢表面的清洗液也產生對流，溶解污物的溶解液與新液混合，使

溶解速度加快，對污物的搬運起著很大的作用。 

3.加速度：液體粒子推動產生的加速度。對於頻率較高的超音波清洗機，空穴作用就很

不顯著了，這時的清洗主要靠液體粒子超音波作用下的加速度撞擊粒

子對污物進行超精密清洗。 
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